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    

    

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3.1 0.0450 0.1397 0.2165 0.2237 0.1733 0.1075 0.0555 0.0246 0.0095 0.0033 0.0010 

3.2 0.0408 0.1304 0.2087 0.2226 0.1781 0.1140 0.0608 0.0278 0.0111 0.0040 0.0013 

3.3 0.0369 0.1217 0.2008 0.2209 0.1823 0.1203 0.0662 0.0312 0.0129 0.0047 0.0016 

3.4 0.0334 0.1135 0.1929 0.2186 0.1858 0.1264 0.0716 0.0348 0.0148 0.0056 0.0019 

3.5 0.0302 0.1057 0.1850 0.2158 0.1888 0.1322 0.0771 0.0385 0.0169 0.0066 0.0023 

3.6 0.0273 0.0984 0.1771 0.2125 0.1912 0.1377 0.0826 0.0425 0.0191 0.0076 0.0028 

3.7 0.0247 0.0915 0.1692 0.2087 0.1931 0.1429 0.0881 0.0466 0.0215 0.0089 0.0033 

3.8 0.0224 0.0850 0.1615 0.2046 0.1944 0.1477 0.0936 0.0508 0.0241 0.0102 0.0039 

3.9 0.0202 0.0789 0.1539 0.2001 0.1951 0.1522 0.0989 0.0551 0.0269 0.0116 0.0045 

4.0 0.0183 0.0733 0.1465 0.1954 0.1954 0.1563 0.1042 0.0595 0.0298 0.0132 0.0053 

4.1 0.0166 0.0679 0.1393 0.1904 0.1951 0.1600 0.1093 0.0640 0.0328 0.0150 0.0061 

4.2 0.0150 0.0630 0.1323 0.1852 0.1944 0.1633 0.1143 0.0686 0.0360 0.0168 0.0071 

4.3 0.0136 0.0583 0.1254 0.1798 0.1933 0.1662 0.1191 0.0732 0.0393 0.0188 0.0081 

4.4 0.0123 0.0540 0.1188 0.1743 0.1917 0.1687 0.1237 0.0778 0.0428 0.0209 0.0092 

4.5 0.0111 0.0500 0.1125 0.1687 0.1898 0.1708 0.1281 0.0824 0.0463 0.0232 0.0104 

4.6 0.0101 0.0462 0.1063 0.1631 0.1875 0.1725 0.1323 0.0869 0.0500 0.0255 0.0118 

4.7 0.0091 0.0427 0.1005 0.1574 0.1849 0.1738 0.1362 0.0914 0.0537 0.0281 0.0132 

4.8 0.0082 0.0395 0.0948 0.1517 0.1820 0.1747 0.1398 0.0959 0.0575 0.0307 0.0147 

4.9 0.0074 0.0365 0.0894 0.1460 0.1789 0.1753 0.1432 0.1002 0.0614 0.0334 0.0164 

5.0 0.0067 0.0337 0.0842 0.1404 0.1755 0.1755 0.1462 0.1044 0.0653 0.0363 0.0181 

5.1 0.0061 0.0311 0.0793 0.1348 0.1719 0.1753 0.1490 0.1086 0.0692 0.0392 0.0200 

5.2 0.0055 0.0287 0.0746 0.1293 0.1681 0.1748 0.1515 0.1125 0.0731 0.0423 0.0220 

5.3 0.0050 0.0265 0.0701 0.1239 0.1641 0.1740 0.1537 0.1163 0.0771 0.0454 0.0241 

5.4 0.0045 0.0244 0.0659 0.1185 0.1600 0.1728 0.1555 0.1200 0.0810 0.0486 0.0262 

5.5 0.0041 0.0225 0.0618 0.1133 0.1558 0.1714 0.1571 0.1234 0.0849 0.0519 0.0285 

5.6 0.0037 0.0207 0.0580 0.1082 0.1515 0.1697 0.1584 0.1267 0.0887 0.0552 0.0309 

5.7 0.0033 0.0191 0.0544 0.1033 0.1472 0.1678 0.1594 0.1298 0.0925 0.0586 0.0334 

5.8 0.0030 0.0176 0.0509 0.0985 0.1428 0.1656 0.1601 0.1326 0.0962 0.0620 0.0359 

5.9 0.0027 0.0162 0.0477 0.0938 0.1383 0.1632 0.1605 0.1353 0.0998 0.0654 0.0386 

6.0 0.0025 0.0149 0.0446 0.0892 0.1339 0.1606 0.1606 0.1377 0.1033 0.0688 0.0413 

6.1 0.0022 0.0137 0.0417 0.0848 0.1294 0.1579 0.1605 0.1399 0.1066 0.0723 0.0441 

6.2 0.0020 0.0126 0.0390 0.0806 0.1249 0.1549 0.1601 0.1418 0.1099 0.0757 0.0469 

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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    

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6.3 0.0018 0.0116 0.0364 0.0765 0.1205 0.1519 0.1595 0.1435 0.1130 0.0791 0.0498 

6.4 0.0017 0.0106 0.0340 0.0726 0.1162 0.1487 0.1586 0.1450 0.1160 0.0825 0.0528 

6.5 0.0015 0.0098 0.0318 0.0688 0.1118 0.1454 0.1575 0.1462 0.1188 0.0858 0.0558 

6.6 0.0014 0.0090 0.0296 0.0652 0.1076 0.1420 0.1562 0.1472 0.1215 0.0891 0.0588 

6.7 0.0012 0.0082 0.0276 0.0617 0.1034 0.1385 0.1546 0.1480 0.1240 0.0923 0.0618 

6.8 0.0011 0.0076 0.0258 0.0584 0.0992 0.1349 0.1529 0.1486 0.1263 0.0954 0.0649 

6.9 0.0010 0.0070 0.0240 0.0552 0.0952 0.1314 0.1511 0.1489 0.1284 0.0985 0.0679 

7.0 0.0009 0.0064 0.0223 0.0521 0.0912 0.1277 0.1490 0.1490 0.1304 0.1014 0.0710 

7.1 0.0008 0.0059 0.0208 0.0492 0.0874 0.1241 0.1468 0.1489 0.1321 0.1042 0.0740 

7.2 0.0007 0.0054 0.0194 0.0464 0.0836 0.1204 0.1445 0.1486 0.1337 0.1070 0.0770 

7.3 0.0007 0.0049 0.0180 0.0438 0.0799 0.1167 0.1420 0.1481 0.1351 0.1096 0.0800 

7.4 0.0006 0.0045 0.0167 0.0413 0.0764 0.1130 0.1394 0.1474 0.1363 0.1121 0.0829 

7.5 0.0006 0.0041 0.0156 0.0389 0.0729 0.1094 0.1367 0.1465 0.1373 0.1144 0.0858 

7.6 0.0005 0.0038 0.0145 0.0366 0.0696 0.1057 0.1339 0.1454 0.1381 0.1167 0.0887 

7.7 0.0005 0.0035 0.0134 0.0345 0.0663 0.1021 0.1311 0.1442 0.1388 0.1187 0.0914 

7.8 0.0004 0.0032 0.0125 0.0324 0.0632 0.0986 0.1282 0.1428 0.1392 0.1207 0.0941 

7.9 0.0004 0.0029 0.0116 0.0305 0.0602 0.0951 0.1252 0.1413 0.1395 0.1224 0.0967 

8.0 0.0003 0.0027 0.0107 0.0286 0.0573 0.0916 0.1221 0.1396 0.1396 0.1241 0.0993 

8.1 0.0003 0.0025 0.0100 0.0269 0.0544 0.0882 0.1191 0.1378 0.1395 0.1256 0.1017 

8.2 0.0003 0.0023 0.0092 0.0252 0.0517 0.0849 0.1160 0.1358 0.1392 0.1269 0.1040 

8.3 0.0002 0.0021 0.0086 0.0237 0.0491 0.0816 0.1128 0.1338 0.1388 0.1280 0.1063 

8.4 0.0002 0.0019 0.0079 0.0222 0.0466 0.0784 0.1097 0.1317 0.1382 0.1290 0.1084 

8.5 0.0002 0.0017 0.0074 0.0208 0.0443 0.0752 0.1066 0.1294 0.1375 0.1299 0.1104 

8.6 0.0002 0.0016 0.0068 0.0195 0.0420 0.0722 0.1034 0.1271 0.1366 0.1306 0.1123 

8.7 0.0002 0.0014 0.0063 0.0183 0.0398 0.0692 0.1003 0.1247 0.1356 0.1311 0.1140 

8.8 0.0002 0.0013 0.0058 0.0171 0.0377 0.0663 0.0972 0.1222 0.1344 0.1315 0.1157 

8.9 0.0001 0.0012 0.0054 0.0160 0.0357 0.0635 0.0941 0.1197 0.1332 0.1317 0.1172 

9.0 0.0001 0.0011 0.0050 0.0150 0.0337 0.0607 0.0911 0.1171 0.1318 0.1318 0.1186 

9.1 0.0001 0.0010 0.0046 0.0140 0.0319 0.0581 0.0881 0.1145 0.1302 0.1317 0.1198 

9.2 0.0001 0.0009 0.0043 0.0131 0.0302 0.0555 0.0851 0.1118 0.1286 0.1315 0.1210 

9.3 0.0001 0.0009 0.0040 0.0123 0.0285 0.0530 0.0822 0.1091 0.1269 0.1311 0.1219 

9.4 0.0001 0.0008 0.0037 0.0115 0.0269 0.0506 0.0793 0.1064 0.1251 0.1306 0.1228 

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

9.5 0.0001 0.0007 0.0034 0.0107 0.0254 0.0483 0.0764 0.1037 0.1232 0.1300 0.1235 

9.6 0.0001 0.0007 0.0031 0.0100 0.0240 0.0460 0.0736 0.1010 0.1212 0.1293 0.1241 

9.7 0.0001 0.0006 0.0029 0.0093 0.0226 0.0439 0.0709 0.0982 0.1191 0.1284 0.1245 

9.8 0.0001 0.0005 0.0027 0.0087 0.0213 0.0418 0.0682 0.0955 0.1170 0.1274 0.1249 

9.9 0.0001 0.0005 0.0025 0.0081 0.0201 0.0398 0.0656 0.0928 0.1148 0.1263 0.1250 

10.0 0.0000 0.0005 0.0023 0.0076 0.0189 0.0378 0.0631 0.0901 0.1126 0.1251 0.1251 

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Trapezoidal rule:  

     0 1 2 1
1 2 .....
2

b

n na
f x dx h y y y y y         , where 

n
abh 

   

 and n is a number of strips.  
 

Simpson’s rule:  

       0 1 3 1 2 4 2
1 4 ..... 2 ...
3

b

n n na
f x dx h y y y y y y y y             ,  

 where 
n

abh 
  and n is a number of strips.  

4 CONSTANTS 

3.1415926   
2.718281e   

1 Nautical Mile 1.852Km  

1 Radian 180


 = 57.2958 degrees 

Mean radius of the Earth 6371Km  
Mass of the Earth 245.977 10 Kg   
Acceleration due to gravity, 29.8  or  10 /g m s  
 
 




